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© Vorrichtung zum Verandern der Steuerzerten einer Brennkraftmaschine 

Bei einar Vorrichtung (1) zum Verandern der Steuerzeiten 
einer Brennkraftmaschine let in ihren Druckkammern (13, 15) 
ein hydra ulischer Leckspattdampfer (35) eingebaut. Durch 
dleaen Leckspahdampfer (35) warden die ansonsten beim 
Stand der Technik auftretenden, insbeaondere boim Start 
der Brennkraftmaschine zu verzeichnenden, nachteiligen 
KlappergerSusche durch hochfrequentes Anschlagen eines 
Verstellkoibens (7) in der Vorrichtung (1), hervorgerufen 
durch die Drehungteichformigkeit der Nockenwelle (10), 
vermieden. 
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Beschreibung 2 

daB in beiden der Dn ui* 

Geb,et der Erfindung der erfi^J^f^^obei eine Dampfwir- 

Erfindun^ h**i*. • hch to * " s Pate» ^Sri!.L Vornchtun g aaup£a<& 

Eine derartiee v« • u 10 ^^bens auftretenST ^^digkeiten des 

PS 29 09 80^0^-^^ ist aus der DP ?" ^WertS ^?r„ Verstel, e«chwindigkei- 
schine tritt beTS?* N , ach Sta * der Breiink^f £»W *«» beispiekwS" £ ! geSS V Dte ^<^altdLp- 

dort unter erh^K^?^ CUna,e Ver *ellposition S 15 Verete ^ e ^windigkeite n ^I *?* au foetenden 

zung der Brennkraf^ r l- dafi nach AuBerbetrieh^ n 60 * daB bein > WiedeXteJ^t ^P'e&weise erge- 
befindJiche wS&fe 1 * das in der VoS^ Bre ^tmaschin? to ^eX^ E"tbefeuern der 
entweicht und^Sf aflmaUich S £f ^chtung weitestgehend i,5 USta ? d *• v ««teU- 

Kegel em hmSSp! em «<»Pannt ist, wobei hS? Semer no ™alen» VersSr^. ben rait dem lOfachen 

niigkeit der NtSEEnf? durch *'« DrehunglShter " ° h bekannte DrehnnSS.te 1 ? e T tf ^ d <«*h die 

der BrennkraftoaschJnl h l nach WederbeXrun* ^ hochfr ^uent mESS^T!^ der 
nun hydraulischSfebf^^K Cr - Verste «kolben, da Sf 25 ^ eb 151 ^dung^S r ^J ea . no ™aIen Be- 
lage unter der ^f^Pannt ist, £ eine EnH bei 1° aus gelegt, daflffiff * V^^ampfung da- 

Der Erfindun* Ii e « w k mehr durc * einen K " D *chtmitt e l muB nun- 

Vorrichtung ff^^^^ zugrunde. eine daSI^'*^ -n SSK^e 
besprochenen S te «5tl tUn ? zu scfa affen, bei 4S benS - 4e ^telJgeschwindiS ^ ^ so daB 

ftArten Stand der tS'k ^jf^^bildend au f« £ bar m es Jedoch auch, S S^ ta ? ert ^ d «ik- 
k ann ein an Nehin» - g ^ ausche vennieden BauteiJ radial narh^T ' eme m gehausefp 

finnvoll, um ^ be ^f s £ emafie L eckspaJtdaniDfe7 «fc Erfindung. daB eine axiale ?b«Sr • e p °itbildung der 
kraftjnaschine hSvSS eD " Bel *' ?Se™ 65 a % derDicb ^tu!^^^!^e wenigst^s^ 

F xen Auf nahme des Ringes 



I ♦ 



DE 196 00 853 Al 



zu positionieren. . 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Dichtmittel als 
Lippendichtung ausgebildet werdea Dabei sollen die 
Dichtlippen irn Dichtbereich keilformige Dichtflachen 
aufweisen. Diese Dichtflachen sind dabei, wie in An- 
spruchsform dargelegt, mit Befulicharakteristik verse- 
hen, d. h. sofern eine Druckdifferenz zwischen Druck- 
kammer und Dampferraum entsteht, wird aus der ihra 
zugeordneten Druckkammer Hydraulikmittel Qber die 
Dichtflachen nachgefuhrt, welches jedoch nicht mehr 
durch die aufgezeigte Dichtungscharakteristik aus dem 
betreffenden Dampferraum entweichen kann. Gleich- 
zeitig konnen die Dichtmittel mit geeigneten Armieran- 
gen versehen sein, welche zum einen den Dichtmitteln 
eine verbesserte Haltbarkeit verleihen und zum ande- 
ren die Dichtwirkung dieser erhohen. Als Dichtmittel 
kommen prinzipiell alle Axialkolbendichtungen in Fra- 
ge, so beispielsweise Stahldichtringe. Die oben genannte 
Druckdifferenz ist jedoch zur Bef ullung der Druckkam- 
mern mit Hydraulikmittel nicht in jedem Fall notwendig. 
Durch die Geometrie der Dichtlippen ist sichergestellt, 
daB in BefQllrichtung der Druckkammem das Hydrau- 
likmittel von der entsprechenden Dicbtflache abge- 
streift wird (Abdichtung) und daB in die jeweils andere 
Richtung die Dichtlippen auf einem Hydraulikinittelfilm 
aufschwimmen, der somit in den entsprechenden Damp- 
ferraum gelangt m 

Denkbar ist eine Applikation einer derartigen Vor- 
richtung nicht nur unmittelbar an einem Antriebsrad 
einer Nockenwelle, sondern auch an einer Zwischen- 
welle o. a, wie sie beispielsweise bei V-Motoren Anwen- 
dung finden kann. 

Kurze Beschreibimg der Zeichnung 

Die Erfindimg wird anhand der Zeichnung naher er- 

lautert Eszeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine erfindungsgema- 
Be Vorrichtuhg mit Stahldichtringen als Dichtmitteln 
und einem Ringabschnitt als Leckspalt und 

Fig. 2 in einer KLonkretisierung nach Figur i eine Aus- 
gestaltung, bei weicher Lippendichtungen als Dichtmit- 
tel appliziert sind und gleichzeitig der Leckspalt Qber 
zumindest eine Bohrung hergestellt ist 

Ausf iihrliche Beschreibung der Zeichnung 



Aus Fig. 1 geht eine Vorrichtung 1 zum Verandern 
der Steuerzeiten einer Brennkraftmaschine hervor. Da 
diese Vorrichtung 1 der Fachwelt an sich bekannt ist, 
wird lediglich auf ihren prinzipiellen Aufbau eingegan- 
gen. 

Die Vorrichtung 1 ist trieblich an ihrem Antriebsrad 2 
von einem nicht dargestellten Zugmittel wie einem 
Steuerriemen oder einer Kette beaufschlagt Das An- 
triebsrad 2 geht radial innen in ein Antriebselement 3 
Qber, welches einen Axialansatz 4 aufweist Im Bereich 
des Axialansatzes 4 besitzt das Antriebselement 3 eine 
radial auBenliegende Verzahnung 5. Mit der auBenlie- 
genden Verzahnung 5 ist ein erster, schragverzahnter 
Abschnitt 6, weicher innenliegend angeordnet ist, eines 
hydraulisch beaufschlagbaren Verstellkolbens 7 in Em- 
griff. Der Verstellkolben 7 weist wiederum einen radial 
auBenliegenden, schragverzahnten Abschnitt 8 auf, wei- 
cher in Eingrif f mit einer radial inneniiegenden Verzah- 
nung 9 eines mit einer Mockenwelle 10 drehf est verbun- 
denen Abtriebselements 1 1 ist 

Eine erste Stirnseite 12 des Verstellkolbens 7 be- 



grenzt eine erste Druckkammer 13 fur hydraulisches 
MitteL Eine zweite Stirnseite 14 des Verstellkolbens 7 
begrenzt wiederum eine zweite Druckkammer 15 fur 
das hydraulische MitteL Radial nach auBen liegt der 

5 Verstellkolben 7 uber ein erstes Dichtmittel 16 an einer 
Innenmantelflache 17 eines die Vorrichtung 1 umgeben- 
den Gehauses 18 an. Wird nun Hydraulikmittel in eine 
der beiden Druckkammem 13 oder 15 in nicht naher zu 
beschreibender Art und Weise geleitet, verschiebt sich 

io der Verstellkolben 7 axiaL Aufgrund der Schragverzah- 
nungen 5, 6 und 8, 9 erfolgt somit eine Relatiwerdre- 
hung des Antriebsrades 2 in bezug auf die von diesem 
drehbeaufschlagte Nockenwelle 10. Somit kann ein ge- 
wtinschtes Andern der Steuerzeiten des Ventiltriebs in 

15 Richtung fruhes Offnen und fruhes SchlieBen bzw. spa- 
tes Offnen und spates SchlieBen der betreffenden Gas- 
wechselventile, ohne Anderung ihrer Offhungsdauer, 
mit den der Fachwelt bekannten Vorteilen erzielt wer- 
den. 

20 Da, wie in der Beschreibungseinleitung naher darge- 
legt, die Vorrichtung 1 nach dem AuBerbetriebsetzen 
der Brennkraftmaschine an hydraulischem Mittel soweit 
leerlauft, daB nicht mehr von einer hydraulischen Ein- 
spannung des Verstellkolbens 7 gesprochen werden 
25 kann, schlagt bei Wiederbefeuerung der Brennkraftma- 
schine und somit Inbetriebsetzung der Vorrichtung 1 
deren Verstellkolben 7, hervorgenifen durch die auftre- 
tenden Nockenwellenwechselmomente, hochfrequent 
in seiner spaten oder frOhen (speziell bei reibungsarmen 
30 Motoren) Anschlagposition an. Dieses Anschlagen des 
Verstellkolbens 7 erzeugt unerwunschte Gerausche und 
VerschleiB wahrend des Startvorgangs und wird durch 
die MaBnahmen nach dieser Erfindung vermieden. 
Demnach erstreckt sich von einer Innenmantelflache 
35 17 des Gehause 18 bzw. einem gehausefesten Bauteil 19 
ein Radialabschnitt 21 in eine der Druckkammem (hier 
Druckkammer 15). Gleichzeitig geht von der Stirnseite 
14 des Verstellkolbens 7 ein konzentrischer Ring 20 aus. 
Dieser Ring 20 ist radial nach auBen zum Gehause 18 
40 beabstandet Dabei hintergreift er in Axialrichtung der 
Vorrichtung 1 gesehen den Radialabschnitt 21. Zwi- 
schen einer Iimeiiringfiache 22 des Radialabschnitts 21 
und dem Ring 20 ist ein Leckspalt 23 gebildet Gleichzei- 
tig erstreckt sich, wie eben genannt, in der in Fig. 1 
45 gezeigten maximalen Anschlagposition des Verstellkol- 
bens 7 der Ring 20 axial hinter den Radialabschnitt 21 
und liegt Qber ein zweites Dichtmittel 24 gegen das 
Bauteil 19 an. Somit sind vom Ring 20 radial nach innen 
begrenzt zwei durch den Radialabschnitt 21 abgeteilte 
50 Dampf erraume 25, 26 hergestellt 

Sind die Druckkammern 13, 15 nach dem AuBerbe- 
triebsetzen der Brennkraftmaschine weitestgehend an 
hydraulischem Mittel leergelaufen, so bleiben durch die 
erfindungsgemaBe Auslegung die Dampferraume 25, 26 
55 ausreichend mit Hydraulikmittel befullt. Ist nun, wie be- 
schreibungseinleitend dargelegt, nach dem Wiederbe- 
feuern der Brennkraftmaschine der Verstellkolben 7 be- 
strebt, in seine spate Anschlagposition (entgegengesetzt 
der in Fig. 1 gezeigten) zu eilen, so muB unter Verrich- 
60 tung von Arbeit das im Dampferraum 25 eingeschlosse- 
ne hydraulische Mittel zumindest teilweise uber den 
Leckspalt 23 in den weiteren Dampferraum 26 gepreBt 
werden. BekanntermaBen weist dabei ein derartiger 
Leckspalt 23 eine geschwindigkeitsabhangige Dampf- 
es wirkung auf. Durch die eben genannten MaBnahmen ist 
somit mit einfachen Mitteln das eingangs beschriebene 
Startklappern der Vorrichtung 1 wirkungsvoll vermie- 
den. 
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Wie der Fig. 1 ebenfalls entnehmbar ist, sind hier als 
Dichtmittet 16, 24 radial nach aufien wirkende Stahl- 
dichtringe vorgesehen. Dabei ist das zweite Dichtmittel 
24 in einer separaten Aufnahme 27 auf dem Ring 20 
arretiert Gleichzeitig ist der Ring 20 im Bercich des 
zweiten Dichtmittels 24 radial nach auBen mit einem 
Rand 28 fur das zweite Dichtmittel 24 umgebogea 

Verfahrt nun der Verstellkolben 7 von der in Fig. 1 
gezeigten Anschlagposition in seine weitere Anschlag- 
stellung, strdmt ebenfalls eine Teilmenge an hydrauli- 
schem Mittel aus der zweiten Druckkammer 15 in den 
zweiten Dampferraum 26. Um Druckspitzen in einem 
dieser Raume 25, 26 zu venmeiden, k5nnen diese Raume 
25, 26 ebenfalls mit einem nicht naher beschriebenen 
Druckbegrenzungsmittel versehen sein. Der Radialab- 
schnitt 21 ist gleichzeitig, wie der Fig. 1 zu entnehmen 
ist, einteiliger Bestandteil des mit dem GehSuse 18 ver- 
bundenen Bauteils 19, er kann jedoch auch als separates 
Bauelement, so wie in Fig. 2 dargestellt, ausgef uhrt wer- 
den. 

Wie fur den Fachmann aus letztgenannter Figur her- 
vorgeht, sind als erstes und zweites Dichtmittel 16, 24 
Lippendichtungen vorgesehen. Diese Lippendichtungen 
besitzen dabei keufdrmige Dichtflachen 29, 30. Dabei 
sind die den Druckkammern 13, 15 zugewandten Dicht- 
flachen 30 in ihrem Winkel flacher ausgebildet, als die 
den Dampf erraumen 25, 26 zugewandten Dichtflachen 
29 in bezug auf die Innenmantelflache 17 des Gehauses 
18 oder gehausefesten Bauteils 19. Die Dichtmittel 16, 
24 nach Fig. 2 sind so hergestellt, daJB sie Befttllcharakte- 
ristik besitzen, ± h. daB zwar ein EinflieBen von hydrau- 
lischem Mittel aus den Druckkammern 13, 15 in die 
Dampferr&ume 25, 26 gestattet ist, diese jedoch ein 
RQckflieBen des hydraulischen Mittels aus den Damp- 
f erraumen 25, 26 weitestgehend verhindern. 

Ebenfalls ist der Fig. 2 zu entnehmen, daB die Dicht- 
mittel 16, 24 hier uber ein radial nach auBen und innen 
wirkendes Versteifungsmittel 31 (Ring) angefedert sind 
Gleichzeitig ist zumindest das Dichtmittel 24 in eine 
Axialrichtung (in Druckkammerrichtung) durch den 
Rand 28 lagefbdert und weisen beide Dichtmittel 16, 24 
eine Lagefbderung axial in Hochdruckraumrichtung 
durch Halteteile 32 auf. 

Zusatzlich ist in Fig. 2 offenbart, daB der Leckspalt 23 
nicht entlang der Innenringflache 22 des Radialab- 
schnitts 21 verlauft, sondern durch zumindest eine 
Durchgangsdffnung 33 im Radialabschnitt 21 realisiert 
ist Auch ist es denkbar und vorgesehen, an der Vorrich- 
tung 1 nach Fig. 2 gleichzeitig einen Leckspalt 23 nach 
Fig. 1 anzuwenden. 

Bezugszeichenliste 

1 Vorrichtung 

2 Antriebsr ad 

3 Antriebselement 

4 Axial an satz 

5 Verzahnung 

6 Abschnitt 

7 Verstellkolben 

8 Abschnitt 

9 Verzahnung 

10 Nockenwelie 

1 1 Abtriebselement 

12 Stimseite 

13 Druckkammer 

14 Stirnseite 

15 Druckkammer 



16 Dichtmittel 

17 Innenmantelflache, Dichtflache 

18 Gehause 

19 Bauteil 
5 20 Ring 

21 Radialabschnitt 

22 Innenringflache 

23 Leckspalt 

24 Dichtmittel 

to 25 Dampferraum 

26 Dampferraum 

27 Aufnahme 

28 Rand 

29 Dichtflache 
15 30 Dichtflache 

31 Versteifungsmittel 

32 Halteteil 

33 Durchgangsdffnung 

34 Mantelflache 

20 35 Leckspaltdampfer. 
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1. Vorrichtung (1) zum Verandern der Steuerzeiten 
einer Brennkraftmaschine, die innerhalb eines 
Steuertriebs von zumindest einer Nockenwelie 
(101 vorzugsweise an einem mit der Nockenwelie 

(10) in Antriebsverbindung stehenden Antriebsrad 
(2), angeordnet ist, wobei die Vorrichtung (1) einen 
uber hydraulisches Mittel axial verschiebbaren 
Verstellkolben (7) aufweist, dessen Stirnseiten (12, 
14) je eine Druckkammer (13, 15) begrenzen und 
dessen Mantelflache (34) an einem die Druckkam- 
mern (13, 15) radial nach auBen begrenzenden Ge- 
hause (18) fiber ein erstes Dichtmittel (16) dichtend 
anliegt, wobei der Verstellkolben (7) mit zwei, be- 
vorzugt gegenlSufig, schrSgverzahnten Abschnit- 
ten (6, 8) versehen ist, von denen der erste Ab- 
schnitt (6) mit einer korrespondierenden Verzah- 
nung (5) eines mit dem Antriebsrad (2) verbun- 
denen Antriebselements (3) und der zweite Ab- 
schnitt (8) mit einer Verzahnung (9) eines mit der 
Nockenwelie (10) verbundenen Abtriebselements 

(11) kommuniziert, dadurch gekennzeichnet, 

— daB in zumindest einer der bzw. zwischen 
beiden Druckkammern (13, 15) ein mit dem 
Verstellkolben (7) zusammenwirkender Leek- 
spaltdampf er (35) positioniert ist, 

— daB der Leckspaltdampfer (35) derart aus- 
gelegt ist, daB er die durch Wechselmomente 
der Nockenwelie (10) auftretenden Verstellge- 
schwindigkeiten des Verstellkolbens (7) 
dampft, 

— daB die gedSmpften Verstellgeschwindig- 
keiten grdBtenteils oberhalb der durch hy- 
draulische Beaufschlagung des Verstellkol- 
bens (7) erzielten Verstellgeschwindigkeiten 
liegen und 

— daB die Verstellgeschwindigkeiten in zu- 
mindest die Bewegungsrichtung des Verstell- 
kolbens (7) gedampft sind, in welche dieser 
nach einem AnlaBvorgang der Brennkraftma- 
schine bevorzugt eilt 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

— daB der Leckspaltdampfer (35) einen kon- 
zentrischen Ring (20) aufweist, welcher beab- 
standet zu einer Innenmantelflache (17) des 
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Gehauses (18) an einer der Stimseiten (12, 14) 
des Verstellkolbens (7) befestigt ist und in die 
jeweilige stirnseitige Druckkammer (13 oder 
15) ragt, 

— daB sich.von der Innenmantelflache (17) des 5 
Gehauses (18) oder einem gehausefesten Bau- 
teil (19) ein Radialabschnitt (21) mit einer den 
Ring (20) mit Abstand umgebenden Innenring- 
flache (22) in die Druckkammer (13 oder 15) 
erstreckt, derart, daB zwischen dieser Innen- 10 
ringflache (22) und dem Ring (20) ein Leckspalt 
(23) gebildet wird bzw. daB dieser Radialab- 
schnitt (21) zumindest eine Durchgangsoff- 
nung (33) als Leckspalt (23) aufweist, 

— daB in einer maximalen Anschlagposition 15 
des Verstellkolbens (7) der Ring (20) in Axial- 
richtung gesehen hinter dem Radialabschnitt 
(21) mit einem Teilabschnitt verlauft, wobei in 
Axialrichtung zwischen dem Verstellkolben (7) 
und dem Radialabschnitt (21) ein erster Damp- 20 
ferraum (25) gebildet ist, 

— daB der Teilabschnitt fiber ein zweites 
Dichtmittel (24) zur Bildung eines zweiten 
Dampferraumes (26) gegenuber der Innen- 
mantelflache (17) des Gehauses (18) oder dem 25 
gehausefesten Bauteil(19) abgedichtet ist, wel- 
cher zweite Dampferraum (26) in Axialrich- 
tung gesehen hinter dem Radialabschnitt (21) 
verlauft und 

— daB fiber die Dichtmittel (16, 24) ein Ober- 30 
tritt von Hydraulikmittel von der ersten 
Druckkammer (13) in den ersten Dampfer- 
raum (25) und von der zweiten Druckkammer 
(15) in den zweiten Dampferraum (26) reali- 
siertist(Fig. 1). 35 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das erste Dichtmittel (16) mit dem 
Verstellkolben (7) verbunden ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das zweite Dichtmittel (24) am Ring 40 
(20) befestigt ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Ring (20) im Bereich des zweiten 
Dichtmittels (24) einen radial nach auBen geboge- 
nen Rand (28) fur das zweite Dichtmittel (24) auf- 45 
weist 

6. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zumindest eines der Dichtmittel (16 
oder 24) als Stahldichtring hergestellt ist 

7. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 50 
zeichnet, daB das zweite Dichtmittel (24) in einer 
separaten Aufnahme (27) auf dem Ring (20) befe- 
stigt ist 

8. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zumindest eines der Dichtmittel (16 55 
oder 24) als Lippendichtung mit keilformigen 
Dichtfiachen (29, 30) im Dichtbereich ausgebildet 
ist 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die der Druckkammer (13 oder 15) 60 
benachbarte Dichtfliche (30) des Dichtmittels (16 
oder 24) in bezug auf die Innenmantelflache (17) im 
Winkel flacher und linger ausgebildet ist, als die 
dem Dampferraum (25, 26) benachbarte Dichtfla- 
che (29) des Dichtmittels (16, 24). 65 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Lippendichtung (16, 24) fiber zu- 
mindest ein radial nach auBen wirkendes Verstei- 
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f ungsmittel (31) verfugt 

11. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Dichtmittel (16, 24) auf dem Ring 
(20) axial nach innen durch ein sich vom Ring (20) 
radial nach auBen erstreckendes Halteteil (32) lage- 
fixiertsind 
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